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عد كُنْتَ هَذْ اليل براه محَخَصٌّصِونَ في الماك العِلْميّة وطرق تَفْدييها إل 
الأعِرَاءٍ الصّغارٍ. وعُرِضَتٍ الحقائقٌ عَرْضًا مُبَسَطَا مَنْطِقِيا يَصِلُ بَْنَّالماضي والحاضرء 
مه 


يلي تَطلعات أبنائنا ويَسيُ أشِتهُ» حتى لَتبْدُوَ َه الله مَؤسوعَة مبْسَطهتَذي 


العقول المت 
مد وُجهَتْ عِنيةٌ تُضوى إلى الأداءِ اللَِّيٌ اليم والواضح. وطْبِعتٍ الصو 
برف عَبِيرةٍ مريَةٍ تُشَجُعْ أبناءنا عَلى القراءة. ودُيّدتٍِ الصَّفّحاتٌ بيعًا برُسوم مُلَوَئةِ 


بَدِيعَة نابضق تُوَضّحٌ الأفكارَ وتَمّي الس باججيال. 


إعتتاد : الذكور أل ير مطاق 


ييا 


عي يلار باء 

كل كائِنٍ على مَذِهِ الأْض يَحْتاج إلى الماء. قَتَحْنْ تَسْتَعْو| الماء في كل يَوْمِ مِنْ 
يام حياتنا- تَشْرَبكُ تَغْسِلٌ به وَتَعْتَسِلُ وَتَطْبْحُ به. لا حياة نا يَِيْرِ ماء. كَالْإنْسَانُ 
يُْكِنهُ الْعيْشُ مِنْ دون طعام كَْرةٌ طَويلة لَه ِنْ دون ماء يموت بَعْدَ أَام. 
يلت الماء َخو لي جسم الإنسان. وَيَسْتوي جنمٌ الإنسان بالغ مِْهُتَْوَ ه4 
لثوّاء 


هذه الْقَواكهُ تتكوّن 
في مُعْظِّها مِنّالْماءِ 


يَبْدَآ الطَفْل عيائةُ نينا داخل أحشاء الْأمّ في الماء. وَتَسْعَورٌ حاجَةٌ الطَفْلٍ إلى 
الْماءِ بَعْدَ الولادة. فَالْماءُ صَرورِيٌ لِحُدوثٍ التَّاعُلاتِ الكيماويّة داخِلٌ الْجَسَدِء 
: مضا يحول مواة: مُهمَة من مُخْمَلٍِ أجاءِ اْجشْم وها ميرو اسم بالماء 
عبر الشَّرابٍ وَالطّعَمٍ . كل أنُوا اع العام تَتََلفُ جُزْئِيامِنَ اماه كنض ألو تواع 
لفاوق والشر ني تنظيواملة 

اج الما من الْجِشْم سالا م مَعَ الْمَضَلاتٍِ (الْبَوْلٍ وَالْعْائْطِ) وَالْعَرَقِء وَيُخارًا مَعّ 
قرا ايب َف الإنساة ابيع زم شو لين يضف ارين اماي عل 


مهاد 
د ا - 
لق خا ناي السسسما 


عا اء والتتفْس. . 


١‏ رم 
4 


مكل الأزضي: إنفصالّها عن 
الشَّمْسٍ كَكُرَةٍ غَازِيّةِ حارّةٍ 
لاغنى لِأيِّ نا ذا عَنِ الماء. لَكِنْ ما الذي تَعْرفُ عَنِ الْماءِ؟ وَما مَضْدَرُه؟ يترَكَبُ 
الماؤوة غازي الهيدروجين ولأ كيسجين. وَيَعِْدٌالْعلّمَاء آَنَّماء لض كان تخانًا 
عِنْدّما القَصَدَتِ الْأَرْضُ عَنٍ الشَّمْسٍ قَبْلَ مَلايينِ السّنِينَ. فَكاتٍ الْأَرْضُ في اْبدائة 


شَدِيدَةٌ الْحَرارَة. تُعَلّفُها سُحُبٌ مِنَ الْبُخار الحارٌ. وَعِنْدَما بَرَدتِ الْأَرْضُ بَرَدَ الْبُخارٌ 


1 . وَل الكماة َل تمك في بدائة عفد كينا ينِينَ 
عَدِيدَةَ مِنْ دونٍ القطاع. 
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2 ست اجو بود جه * 


للْماءِ في دُنيانا دَورَة لا تَتَوَفُ. يَتَصاعَدٌ الماك من الْيابِسَةٍ وَالْبَْرِ بُخارًا. ُمّ يَعودٌ 
َيتَسائَطٌ أَمْطارًا. وي يم دِكَ عَلى الشَّكْلٍ الآتي: 


َوْرَةُ الماءِ تُسَخَنْ الشَّمْسٌ ماء البِحارٍ وَالْبحَيْراتٍ 
وَالَْنهِارِ وَالنَاناتِء كَيتبَكَّرُ قشم مِنْ ذَلِكَ 
الْماء وَيَمْتَرِجٌ بالْهَواءِ. وَإِذْ يَْتَِمُ بُخَارٌ الْماءِ 
يد تتتكاقف كتشكل الشغيه وتشاقا 
الأنطائ. وَعَكَذا تَعودٌ الْمِياهُ إلى الْأَرْضٍ 
تُعَذَي الَْنابيمَ وَتتَجَمَعُ في الْأَنْهارٍ وَتَضْبٌّ 


في البحار. 
- 2« 


و عوهديم مه 
سحب خفيقة 


نهار وَالينابيعٌ وَأنابيبٌ اليا 

تدأ نهار في أعالي الثَّلالٍ وَالْحبالٍ. يساق الْمَطَرُ قَوْقٌ الْجبالٍ ويَنْحَدِرُ في 
جَداوِلَ صَغيرَة. ثم لتقي الْجَداوِلُ الصَّخيرَةٌ مُشَكَلَة جَداوِلَ أَمْبَر وَمِنْها تتشَكّلُ 
أعيعا الكتهاد: 

يَجْري التَهْرُ في الْمُنْحَدَراتِ جَريَا سَريمًا. وََْطوُ شرْعَتهُ في الأراضي المُبْيِطَةٍ 
إلى أَنْ يصب في الْبَحْر. 


عَرَفَ الْإنْسانٌ مُنْذُ الْقِدَم أَهَمَيَّ الماءِ في حَياتِهء قبَتى مَنازِلَهُ قُرْبَ مَصادر المِياو. 
نقلي على تبر النزاي؟ وتوت عني052ا عرو قا رفاسب 
صر عَلى ضفاف تر التيلٍ. 

وطوجلة 7د جلث والز اموز مسر الرتدة لد العوود ع ريه الت ونع 
حَياتِهِم الْيوْمِيّة رفي رِيٍّ الْمَحْصولاتٍ الزراعِيّ وَفي الصّناعَة. وَلَوْلاتَهْرُ لتيل لّما 


اْدَكَرَتْ في مِضرٌ حَياة. َف ِضْرٌ ِب القيل! 


ليَرْمَ في العقلر أتحاء ء الْعالّم الْمْتَحَضُرِ كفْتحُ تت 


المينيوة (العَيبية) فنصت الما : في الْحالٍ. 0 


من 00 يجي 2 م هذا الْماء؟ 


2 


رْكَةُ ماءٍ مُتجمّع تت الأزض 


أل 


قات لارنج روات عدر بُْ إلى باطِنٍ الْأَرْض. وَيُمِكِنُ 
الْوُصولُ إلى مَذِء اليا الْجَوْقِيّة بِحَفْرِ الآبار. وَالِْياهُتَجْري تَْتَ الْأرْض أَيْضَاء 
وَكَدْتتجّرٌ في سُفوح الثّلالٍ يَنابيعَ. إنَّ مياه نايع في الْْالِبٍ تَقِيهٌ جدًا. 


1 


كانَ عَلى الْإِنْسانٍ قَبْلَ مئاتٍ السنِينَ أَنْ يَحْصُلٌ عَلى حاجَتِه مِنَ الْماءٍ مِنَ الآبار 

وَالينابيعوَالْنْهارٍ سس ب م ا اع 
في بداية ة الْأَمْر رِ جُذوعَ الأشجار ال واصِلا بَعْضَها ب ببَعْضٍ ليَمُدَّها رق 
رذ معطو رادي 14811 زر 311 


الك له 


وَنَحْنْ اليَوْم َبْني عَلى الْأَنْهارٍ سُدودًا تَتَحَكَمْ ِتَدَفْقٍ الجنانو شك اخيرات 
اصْطِناعِيّة ترود الْبَلَدَ بالْمِياهِ. وَالْيَْمْ تند تخت الْآْص شَببَكات من الأناييب تنْقلٌ 
اميا إلى الْمَنازِلٍ. لَكِنْ لا يزالٌ الناسٌ في مَناطِقٌ كَثيرَةٍ من العالم يَقُصِدونَ الْبثْر 
وَالنَْرَ وَاليِوعَ لْحُصولٍ علّى حاجتِهمْ مِنَ الْماء. 


في الْبَْدانِ ّي يَخرٌُفبها شقوط الْمَطَر يَكونُ اماه وَفِيرا. على عورا لكيه 
مُعَدَّلُ الْأمْطارٍ في السَاجل الَّْانِيٌ ْو 4٠٠‏ مِلَيمِمرٍ سَتَويًا. ما في بَعْضٍ أَنْحاءِ 
الْمَمْلكَةِ الْعَربيِّ الشُعوديّة لا يَنِْلُ من الْأَمطارٍ إلَانَحْوٌ ه مِلْيمِمْراتٍ سَنَويًا. وَيَْلُُ 
مُعَدَّلْ ما يَستَهلكُهُ الَْرِدُ في بَعْضٍ الدُوَلِ الأوروييّة نَحْوَ 18١‏ لِيرَا م من الماء يروك 
تُسْتَخْدَمٌ يخاصّة في الإسْتَِحْمامٍ وَغْسْلٍ الصّحونٍ وَالِّابِ وَرِيّ الْحَدائقِ كما 


1 


ل يي إن معدل الاك امه َم في الْمَمْلكةٍ 
. نكيف يُمْكِنٌ لِبَلَد كَالْمَمْلَكَةِ العرَيية 
اسوك لععدرل عرو تدك أنواروا اررقا 921 قلي 


1 


في الْعاكم وَغَْةمنَ اباك عَبْر نه في مُعْظوها اهبر مالِحةٌ فلا تَصْلْح لِلشّربِ. 
لكِنْ ينْكِنٌ اتِخْلاصٌ المياو الْعَذْبَةِمِنَ الْبَْر. يُسَخَّنُ ماك الْبَْرِء قيتَصاعَدُ بُخارًا 
َلَمَا الِْلحَ وراءة. وَعِنْدَما يرد بخَارٌ الْماءِ يتكاكفٌ ماء عَذْيًا. لاحظ أَنَّ هَذهِ 
الطَّيقَة ِيَ تَفْسْها الي يبَر فيها ماءٌ الْبَرِ وَمتشَكلُ السّحْبُ. إن إزالة مُلوحةٍ ميا 
الْبَْرِ مُوَفّرُ نا ميامًا عَذْبَه لَكنّها طَرِيقَة الي لتَكْلمَة. 


ع 


إزالةٌ المُلوحَةٍ 


ألْمِياهُ الْمُتَحَمّدَةٌ 

تُراوِدٌ الإنْسانّ الْيَوْمَ فِكْرَةُ الإفاكة مِنَّ 
لماه الْحَذْيَ الْمتَجَمْدَةِ إنَّ َو لي اليا 
مُكَدَّسٌ في القارّة الْجَنوبيّة الْمُتَجَمُدَة. 
وَهَذه الْقارهُ التي يبل سَمْكُ الْجَليدٍ فيها 
نَحْوًا مِنْ كيلومِْرَيْنِء أكبْرٌ مساحةً مِنْ قارّةٍ 
أورويّه وَلَْ مدر ليها أَنْيَذوبَ لَازئقََ 


مَنْسوبٌُ مياو الْبحارٍ في الْعالم تَحْوَا مِنْ ٠١‏ 


وَكَديرَا"قا ا تتفصز "كل اعائلة من اهنا اللجليد تسميها جبال الجليد زتتهاق بعيها: 
دَقَدُ تكونُ جَبَالبالْجَليدِ هذه كديتة الْحَطْرعِلقَ اسمن وَمِتَصَاتِ حفر اآبان التَقْطٍ 


(البتْرولِ) في البحار. وَكَدْ َكّرَبَعْضُهُمْ في وَسائلَ لِقَطْر جبالٍ جَليدٍ إلى السّعودية عَبْرَ 
الْبَْرِء وَإذبتها لِْحُصولٍ عَلى كَمَيّاتٍ واِرَةٍ من اليا الع 
15 


ينْسابُ الْجَليدٌ في الْمْنْحَدَرَاتٍ كَالْماءِ وَلَكِنْ بِبْطْءِ َدِيدٍ جدًا قفي أعالي الْمَناطِق 
الْجَبَلِيَّ الَّديدَةٍ الْبُرودَة أَنْهارٌ جَلِيدِيٌّ تَنْحَدِرُ نولا تَحْوَ الْبَسْرء لَكِنّها قَدْ لا تَفْطَمْ 
الذَّوَبِانِ 


كك 
00 


عه ددغ 


أكثر مِنْ بضْعَة أَمْتارٍ في العام. وَهْيَّ عِنْدَّما تبلغ الأماكِنَ الذَافِئة تَبْدَ 
بَعْضٌ أَنهارِ الْجَليدِ يَعودُ عَهْدُها إلى 


5 
أ 


حول إلى جداول باردة صَرِيعة اجر 


الك كس قي عو ليث 21 

في تاريخ الأرْض أَزْمان تُعْرَف بعْصور الْجَلِيد 

١‏ فيها اشْتَدَّتِ الْبُرودَةٌ اشْتِدادًا عَظِيمًا وَغَطَى 
الْجَلِيدُ مَناطِقٌ شَاسعَةٌ مِنَّ الْعالّم. 


امعد لعي 
5 16 


يمره 

قدرّة الماء 

للْماءِ قدْرَةٌ هائلةٌ تُلاحِظّها في تَهرِ مُتَدَهْقٍ َو كَلَالٍِ هاور. فَالْماءُ يَجْرْفُ الصّخْورَ 
وَالطَينَ مِنْ مَكانٍ إلى آخرٌ. 

وَيُمْكِنُ مُلاحَظَه قُدْرَةِ الماءِ حَتَى عِنْدَّما يَسِيلُ قطرات بَطيعَة» فَقَطَراتٌ الماء ثبلي 
عَلى التَكْرارٍ أَصْلّبَ الصّخْورٍ. 


5-35 


بَعْقن الم سس الت دنه اسمخ 


الْحَجَرُ اْجيرِيٌ بِتَسَرْبٍ الماء عَبْرَهُ تَشَكَلُ أَنْهارٌ جَوْفِيةُ ُحْدِتُ في الْأرْضص أَنفانًا 
وَكُهوفًاوَمَغاراتِ ضَخْمَة. 


0 


وَكَدْ بُشَكُلُ المْاءُ في المَغاراتٍ أَعْمِدَةٌ هابطةً وَأرى صَاعِدَةٌ تُسَمَى الْهُوابط 
وَالصَّواعِدَ. وَتَبْدو بَعْضُ هَذْهِ الْأَعْمِدَةِ وَكَأَنّها سَلالاتٌ مُتَجَمْدَةٌ وَهْيَ نيلت 
مِنْ رُساباتٍ صَخْرِيّةِ وَمَعِْنِيةِ تَجَمَّعَتْ عَلى مَدى مَلاينِ السّنِينَ َالْماءٌ يَتَقَطَرُ 
هن ملك الكيكه وي كل َطرَةِ شَيْءٌ صَيلٌ جدًا و مِنَ الصَّخْرِ الْمَحْلولٍ يَتبَنّى 
نفل افونا ةا دزالا وَكتَراكَمُ تلْكَ الْجْسَيْماتُ الدَّقِيفَةٌ» عَلى 
مَدى مَلايين | سني مُشَكُلةَ الْهَوابطَ وَالصَّواعِدَ. وَتكونٌ الْهَوابِطُ والصّواعِدٌ عاَةٌ 
يُرْتقالِيةَ أو حَمْراء وَرْدِيةَ أؤ حَضْراءَ حَسْبَّما يَحْتّويهِ الْماءٌ مِنْ مَعاوِنَ. وَكَدْ تلفي 


الْهابطَة الصَاعِدَة تيتَشَكَلٌ مِنْهُما عَمودٌ واحِد. 7 


يُسَخْرٌ الْإنْسانٌ قُذْرَةَ الْماء لِمْمَعتِه. ملعل الخ عند قد الرَّما أن 3 
(العجّلة) الّدي يديره اماه يُولَُ طاقة يُستمَادُ ينها. وقد انك لِكَ مُْدُ قد 
في طَحْنٍ الْحُبوب. فَالْمايُديرُ دولابًا ضصَخْمَاء والدُولابُ 5 


الذي بأ 6 الشيرت: 


طاحونةٌ ماءِ 


عجر الّحى 
ل ا 
مَجَرى الماء 


مَحَطَة إنتاج الطَّاقَة الكَهْرَبائيَة 


000 


َحْنٌ اليَْمَ تَسْتَخْدِمٌ قُذْرَةَ الماءِ في تَدُويرٍ 
١ 5 3‏ 000 
التوربيناتٍ في مَحَطَاتٍ إِنتاج الطَاثَة الْكَهرَبائية. 
وَلِهَذا الْعَوَض يَبْنى الْمُهَيْدِسونَ عادةٌ سَدّا عَلى 
يس 1 5 
يَتَحَكّمونَ يواسطيه دَق الْمءِ. وَيُخْرَنُ 


الْماء أيِضًا حَلْفَ السّدودٍ في بُحَيْراتٍ أَوْ أخواض 


الْمَنازِلٍِ بحاجاتها. 
وَيُسْتَخْدَمُ الْماءٌ أيْضَا في كَثير من الْمَصَانِع في 
عَسْل الْمَوادٌ وَتبْرِيد المَكّئاتِ (الماكينات). 
1 


اصْطِناعِي وَيُسْتَخْدَمُ في ري الأراضي وتويك 


5 0 
الْمُحِيطاتٌ وَالبحارٌ 
إنَتَْوَثَاَ أزباع سَطح الْكُرَة الَْرْضِية مُمَطّى بالبحار. وَإِنَ َكْل الْيابسَة وَالْبَْرِ 

في تَعَيرِ دام لَكِنَه من الب بحَيْتُ لامُمكِنُ ملاحظة. قصلت حار وَحْصِرَتْ 
بحارٌ يفل تَحَرّكِ اليابسة. وَلَعَلّ تحريطة الْعالّم مُنْدُ ما يَفْرْبُ مِنْ ٠٠١‏ مَلْيِون سَبَ 
كائث تَبْدو عَلى المّكْل الذي ترا 
7 8.6 > مه 1 


العالّم اليوم 


العالّم قبل 4٠٠‏ مليون سنة 


الإسْيَدْلالٍ أن هَذِهِ 
َالجِيُولوجِيُونَ وَهُمْ حُبَراءُ عِلْم الْأرْضء 
وَجَدوا قَوْقَ قِمَم الْجبالٍ عَلاييتَ الأحافير 
لأنُواع مِنّ الْمَحَارٍ وَأعْشَابٍ الْبَحْرء مِمَا يُوَكُدٌ 
أن هذه الْقِمَمَ كانّتُ ذاتٌ يَوْم مَغْمورَةٌ بوياه 
الكعية ّ 
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َوْ كان بالإمكان إزاحةٌ مياه الْمُحِيطاتٍ لَوَجَدْنا فيها جبالَا وََدْويَةٌ لا َخْتلفُ 
اْحتِلانًا كيرا عَنْ يَلْكَ الي قَوْقٌ اليايسَة 


بال وَأوْدِيَةٌ في الْبخْرٍ 


3 مُتَوَسُّط عَمْقٍ الْمُحَِيطاتِ 3 دون ال 
0 مشر كن عمق مَوَّ ُقْعلَة فيها كنض 
وز سطع الأزم رقفو ٠٠١‏ مودي 
في مَوْقِعِ في الْمُحيطٍ الهادي يُسَمَى أنحدوة 
ماريانا. أن جَبَلُ إقرشت. وَغْوَ والقلى جَبلٍ 


أنخدودٌ ماريانا 


عَِلَ الإنْسانُ دَوْمًا عَلى رياةٍ الْأعْماقٍ. لكِنَهُ َل إلى عَهْدِ قَريب» لا يَُوى عَلى 
البقاء تَْتٌ الْماءِ إلا بوفدارٍ مايُمْسِكُ تقَسَهُ. كَدَلِكَ ظلّ لايَقُوى عَلى الْمَطْس آنا 
إالِعقٍ مخدودء َصَغْط الماء يداه باد الْحْقِ. ْ 

قد َع الََْاصونَ في شَرْنا اْعربيّ في صَيْد الَو وَلمَرْجان وَالإسَْج منْ 
أَعْماقٍ الْبَْرٍ. وَقَدْ مرت صَيّادو اللْوْلُو في جُرُر الْمحِيطٍ الهادي عَلى إِمْساك تَقَسِهِمْ 
مِنْ َقيقَيْنِ إلى ثلاث دَقائِقَ. كَذَلِكَ دَرِتْ أَجْسادُهُمْ على تَحَمُلٍ ضَغْطِ الْماءِ حَتَى 
عُمْقٍ ٠١‏ هِثْرًا. 
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في الْعاكّم الْيَوْمَ أَجهرَةٌ كيرَةٌ تُساعِدُ في ربادة الْأَعْماق. وَلَعَلٌ أَبْسَطَها الرَكه الْمايّةُ 
الّي تُشَدُ إلى ظَهْرِ الْكَوَاصٍ وَتُرَودهُ يما يَحْتَاجٌ إِلَيِْ مِنْ هَواءٍ. عِنْدَما يَتَجاوَرٌ الْمَرَاصٌُ 
عُمْقّ ال ٠١‏ أَمْتار عَلَيْهِ أن يَتَخِدَ جانبَ الْحيطة في أَسْلوب عَوْدَيهِ إلى سَطّح الْماءٍ. 
َالصَعودُ السّريعٌ مِنْ عَوْصٍ عَمِيقٍ قد يَعودُ عَلَيْهِ ِضَرَرِ بالغ لما يَتَعرَضْ لَهُ الْجَسَدُ مِنْ 
مير سَريع في الضَّغْطٍ وَعَلى الْمَوَاصٍ أن يتقف في أَنْناِ الصّعِودٍ حَتَى يتَعَوّدَ سمه 


2 


غير الضَغْط. 


وَكَسْتطيعٌ غَوَاصاتٌ الأغماف, الْمتَميرَةٌ الْمَتائةِ وَالتَجْهِيَاتِ اسْيِكْشاف الْأَعُماقٍ 
السّحيمَةِ في الْمُحيطاتٍ. وَقَدِ امْتَطاعَتْ غَرَاصَةُ الْأَعْماقٍ تريشت. وَهْيَّ مِنْ عَوْاصاتٍ 
الْأْماقٍ الأولىء الْمَوْص إلى أَعْمَقٍ أَعْماقٍ الْمُحِيطٍ الهادي. 


ألماء شَفَافء أيْ إِنَّآشعَة الشَّمْس تَنُْدُ فيه إلى عُمْقٍ مُحَدَّد. وَلِهَذا أَهَمُيةٌ امد في 
البحار وَالْبَُيْراتِ وَالَْنهارٍ. تَعيشٌ في الْجياه غَيْرِ الْحَمقَةِنباتاتٌ دَقيمَةٌ كثيرةٌ جدًا 
ُسَبَى الْعَوالِقٌ النَاتِيّد وَهْيَ تَْتاجٌ إلى طاقة أَشِعَةِ السَّمْسٍ لِتَخْلِيقٍ غذائِها. وَمِنْ 
غَيْرِ أَشِعة الشّمْسٍ تَموثُ عَذِه التّاناتُ» وَتَموتٌ مَعَها بالتالي كُلُ اليا التخرئة. 
إن العوالقٌ الَاتِهَ حِيَ الْحَلْقَةُ الأولى في سَلْيِلَةِ عِذائِيَةِ أَسايية. ها تَخْتّذي 
حَيّواناتٌ دَقِيقَةٌ تُسَبَى الْعَوالِقَ الْحَيَوانَِك وَهَذِهِ بدَرْرِها ُوَلْفْ طَعامَ الْأَسْماكِ 
الصَّعغْيرَةِ. وَالْأَسْماكُ الصّْيرَةٌ هِيَ الطَّعامُ لماك أَكْبَر منْهاء وَهَكذا. وَلَوْ فُقِدَتِ 
الْحَلَقَةٌ الأولى في السّلِْلةِ انكرت ساد الْحَلَقاتِ. 


7 9 - 
نس . 

7 1# مير 
صِغَارٌ السَّمَكِ 


0 داك 


مواق ايه وَلْيوايةٌ 


نمك اقرش 


يده 


لباو الا ل الميلوء غَيْرِ اميق حَيْتُ تَصِلْها أَشِعَةُ السّمْس. 


في الْبحار الدَافِئةِ شِعابٌ مَرْجانيَة تُفْرِرُها حَيَواناتٌ بَحْرِيّة دقيقَةً. وَمِنَ الْمَرْجِانِ 
أَشْكالٌ وَحُجومٌ عَديدَةٌ وَفيه تَجدٌ أَنُواعٌ كثيرةٌ م مِنَ الْحَيَواناتٍ الْبَحْرية مَأوَى لها. 


في أَعْماقٍِ البحار يَنْعَدِمُ الضّوْءُ. وَمُناكَ تَعيشُ أَنُواعٌ من الْأَسْماكٍِ مُه مُضيئةٌ بها 
وَهْيَ ذاثٌ أشكالٍ غريبة. وَتّرى في الصّورَةٍ سَ سَمَكة «أبو شِصٌ تشِعُ في الظّلام. 


وَالْماءُ وَسيلَهُ مُواصَلاتٍ أَيْضًا. فَالسّفُنٌ تَحْمِلُ النّاسَ والْبَضائِم مِنْ بَلَدِ إلى بَلَد. 
وَكَد تعلّمَ الإنْسانُ بناة الْمَراكِبٍ قَبْلَ أن يتعلّمَ القراءة وَالْكتابَة بِرّمَنِ طويل. كانت 
الَْراكِبُ في بدايةعَهيها بَسيطة» يخم في بنئها ما توائرٌ في الب من موا. 
وَقَدْبَتى الْإنْسانٌ قَواربَ مِنْ جُذوع الْأشْجار أَوْ مِنْ عيدانٍ الْقَصَبء أَرْ مِنْ جُلودٍ 
الْحَيُوانِ. وَفِي بَعْضٍ الْمَناطِقٍ تَحِذ التاشور لعز ركف ماركا جم وععزة رسهالدري 
الصَينٍ قُرَى مِنْ مثْلٍ هَذِهِ الْمَراكِبٍ ال 


يفا 


0 
اه 


مك 
ألْماءُ عَذُوٌ وَصَديقٌ 

أخيانًا يكونٌ الْماءُ حَطِرًا. تفي كُلّ عام تَفيضٌ الْأنْهارُ وَيُهلِكُ طوفائها الْحَرْتَ 
وَالمَّسْلَء كَما يَغْرَقُ كَيرونَ من الشابحين وَتَتَحَطَمُ سفن في عَواصٍِ الْبَخْر. 
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وَتَتشِرٌ أَمْراض كثيرَةٌ بواسطَة الْمِياو الْمُلوَنَِ. وَمِنَ لهمي مَكانٍ أَنْ يكونٌ مام 
الشرْبٍ تَظينًا. مياه اينابيع عادة َي أن مُرورّها عَبْرَ طَبقاتٍ ليرب وَالضّحْورِ 
يُصَفيها. وَيُمْكِن تنْقِيٌَ اميا أبضًا بإِغْلائِها نَْوًا مِنْ حَمْسٍ دَقائقٌ. أمَا ماء الْسَنقِيَاتِ 
5 1101 ا م ل د 
في وتنا قَيُصَفْى في شَرِكاتٍ تَْقِيَة الوياءِ قبل التؤزيع عَبْرَ طبقات تَزشيح وَيُعَقَمْ 
بمادّة الكلور. 


ما الاسيثمالٍالمئِليَ | 


26-7 ا بيهو 


مَضْتَعٌ مُعَالجَةٍ بالكلور 


2 2 5 
مياه الممجاري إزالةٌ المَضْلاتٍ الصُلَّدٍ إزالة الرّواسب الماءٌ التي يَعَودٌ 


7١ 2‏ ال لخر 


عسوو دا 0 
شبكة ترشيح صهريج الترسب الأول 


0 


نر ةر 3 


صهْريج الثرسب الأخية 


وَفِي بَحْضٍ الْبْلْدانِ تمر مياه المجاري عَبْر بكَةِ َيه َخْدمُ فيها جره تزشيج 
َو أَخْياء دَقيقَةٌ ُسَمَى بكتيريا. وَيُعادُ الْماءٌ التُطيف إلى لَهْر أو بُحَيْرَةِ. 

لْبَْرُ يل تفْسَه وَكَدَلِكَ الَْنْهارٌ وَالْبُحيْراثُ في الْأَخْوالٍ الطَّييّة. لكِنّ الْبَكَرَ لا 
يَنقَطِعُونَ عَنْ رمي قَصَلاتِهمْ في الْماءء وَلاتَقُوى 
الطَعةُ دام عَلى تَدَير م الَّاياتٍ كُلها. وَفي 
علد مِنْ مياو المجاري غَيْرِ الْمُكَرَرَقَ 
وَالْمَوادٌ الكيماويّةء وَقَصَلاتٍِ الْمَصانِع والتَقْطِ 
يها في البحار انما لِك قَذيقضي عَلى 
لكنسيووشوو اسمودورسروع لاوش ريا 


عَلَيْنا كلا أن َعِيَ ما لِلْماءِ م بن قت ؤت فل ل 
يتما مَلايينُ اللَّْراتٍ تُهدرُ ِنْبا 
َه كَمْنَ الشهل2 على الْمَرْءاً 


على مالةب مل لَكِنّ حماية 
موا ردنا المائيّة تَْرِض عَلَيْنا جَمِيعًا أَنْتُحافِظ عَلى مياهنا تَظيمَة ون تسْتَخْدمَها مِنْ 


دون تَفْريطٍ. قلا حَياة بِمَيْر ماع. 


5 اع - 
مه 2 
ووه 


أنَّ كدان الماء القُصْرَّى هِيّ عَلى دَرَجَة 4 معَويّة- يني أنّ الما عَلى مذو الدّرَّجَةِ يَتَمَدّهُ إذا شَخُّنَ 
يتمد إذا به حتَى يتحول إلى جَليدِ (عَلى درَجَة صِفْرِ مويه يَطفُو على الماء. 

أن لوك الماءِ العَريب هذا يَجعَلُالنَّجَعدَ في البحار والمُحيطاتٍ مُقَْصَرًا عَلى السّطح ويَخْقَظ 
5 الكائنات البَخربٌة ين الهلاكِ. 
أن الماء يبَر باسِْرار فتَختَلِطُ ُرَيْاتُ البُخار المنْطلقةُ ِنَ السَطْح مَمَ الهواء تارَِة الماء كل 


حَرارَة ِنْ ذِي قَبْلُ. ون النْسْخِينَ يزيد مِنْ رَجةٍ حرارة الماء وتبَخْرِهِ حتّى رجو لان وعِنَْها 
تيد البَْرُ ِنْ سَطح السَايلٍ وَدَواِهِ وت درَجَةُ ايان عَلى تفط َي ”٠٠١(‏ وعويّة عَلى 
مُشتوى سَطْح البَخرِ) 

وأنَّ إضاقةٌ الأنلاج الذَّوَبَِ ترق ََجَة عا 

ون ياد أَعْماقٍ البحار تََسَرتْ مُنْدُ الحراع الوَِ المائيّة التي طَرَّرَها راتدُ الأْماقٍ القَرَنْسِيٌ الشِّيرُ 
جاك كوستُو. ا 

أن أوَلَ عَرّاصَةٍ نَجَحَتْ في العَوْصٍ ساعاتٍ كانت مِنْ تضميم الهونْديٌّ فون دربيل وقَدْ جَرّبها 
مام جيمس الأَوّلٍ مَلِكِ إنُجلترا عام ٠‏ 177. وكانث تُسَيْرُ بالمجاديفٍ. 

ون المَوَاصةً الحَديئة سير يمُحرّكِ كهربائي ُعذَيهِ البطاريَاتُ. أمَا الغوّاصة النووِية فيُسَيّرها توريينٌ 
يَستَدٌ الطاقة من مُفاعِلٍ توي صغيره وباستطاعتها البقاءُ تحت الماء عِدّة أشهر بينم تُضْطَرٌ الخوؤاصةٌ 
لعادية إلى الصّعوو من سين لحر حْن البطاريات يدك يخا إلى واه الُطح لتَشِْله. 

ونه تَجْري حاليًا أبْحاثٌ حَوْلَ إمكانيّة الَيْشٍ والعَملٍ تَحْتّ الماء. وقد أقيم مُحببدٌ بحري فوقٌ 
أرض المُحيط الهادي على مَفْرَِ من شاطيئ كاليفورئيا بالولايات المتّحِدة. ويَحْمَلُ في المُخْتبر ثلا 
رُوَادِبَحرِيِينَ يُمُضُونَ فيه كَتَراتِ متّفاوتة المَدى لاخبار ظرو العَيْشٍ والعَملٍ في تلكٌ الأعماق. 


اخ 
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غَلَيانِ الماءِ وتَخْفِضٌ دَرَجَةَتَجَمّدو. 
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طصًّّ 


عد جمد د احم ال اهن جه ع 


المرحلة الأولى 
القَمّر 0. الجُلود 
الجبال .١‏ الأشماك 
المَطّر ؟. الطيور 
الأثهار 71. التّمويه: وسيلة دفاع طبيعيّة 
التقْط 4 البجواد العَربِي 
ادق 5”. السّيّارات 
٠‏ حيوانات الصّخراء وطّيورها 5" العٌّيْاب 
نّباتات الصّحراء وأزهارها ”. الدّواليب (العٌجلات) 
٠‏ الواحات 8, الصّوف 
. المُحيطات والبحار 4. البحيوانات في خدمة الإنسان 
سفن القضاء 0 الدّيناصورات 
. الأدُغال 2 الطئرة والطيرآن 
+ الرججع 
. القطن 
الجمال 
٠‏ الثيل 
اعفن 
الحَشّب 
الحَديد والفولاذ 
المرحلة الثانية 
: الأزض . التّجارة 
١‏ لوقت .٠‏ الطّقس والمنا 
. الثار ١‏ . المنطقتان القطبيّتان 
٠.‏ الهواء . عالّم الكتب 
. الماء 0 ١‏ . استزراع الصّحاري 
. الحرّف اليّدويّة في العالّم العربيّ 5. المَطارات 
: المُستشفي .٠5‏ المزارع 
. الآلات الموسيقيّة . الإسقاء والرّيّ 


كتب الفراشة سَلاسِلٌ 
والقِصّصي المُحْتارَة في صَنَّى المَجالاتٍ. : , : 

اللاي بَعْضوعاته روتكيه الباق اَي لل حب القراقة في عراليا 
الشلقة التتتوعة وتسوعها الدافعةة تكتبة الممَترجَة المَرْجمَ امل إِتَشاطاتٍ الطُلاب العلوية 
متكايكة تَجْمَُ إلى كرو المثلومات وعناهل والتقَايّ- في المَذرسةكمافي الييِتِ. 
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